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Abstract of DE1 9849266 

In the structure of the permanent way for streetcars and tramways, the rails are supported on concrete 
sleepers with projecting sections of the reinforcement (7) downwards and/or to the sides. An elastic 
intermediate layer (12) is between the foot (11) of the rails and the concrete sleepers. The chambers 
formed by the sides of the rails are filled. Sleeper plates with a low stiffness and a high electrical 
resistance can be between the foot (1 1) of the rails and the concrete casting layer (9). 
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® Feste Fahrbahn fur eine StraSenbahn 

@ Feste Fahrbahn fur eine Strafcenbahn mit einem einge- 
deckten Rillenschienengleis, bei dem ein Gleisrost aus 
Rillenschienen und Spurhaltern uber einer Tragschicht 
lage- und hohenmafcig justiert und mit Beton vergossen 
ist und auf diese VergulSschicht eine ggf. mehrlagige Stra- 
(Sendecke bis zur Ebene der Schienenlaufflache aufge- 
bracht ist, wobei die Rillenschienen auf Betonschwellen 
befestigt sind, die Schienenbefestigung als herkommli- 
che W-Befestigung ausgefuhrt ist, die Auflagerung der 
Schienen auf den Betonschwellen auf einer elastischen 
Schienenfufcunterlage erfolgt, und die Rillenschienen 
mittels Schwellenfachplatten nach unten zur Tragschicht 
und durch Kammerfullelemente seitlich zur VerguR- 
schicht abgeschirmt sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine feste Fahrbahn fur 
eine StraBenbahn mit eingedecktem Rillenschienengleis, bei 
dem ein Gleisrost aus Rillenschienen und Spurhaltern auf 5 
einer Tragschicht lage- und hohenmaBig justiert und mit Be- 
ton vergossen ist, wobei auf die VerguBschicht eine, insbe- 
sondere mehrlagige, StraBendecke bis zur Ebene der Schie- 
nenoberkanten aufgebracht ist. 

StraBenbahnen sind Verkehrsmittel, die sich in StraBen 10 
bewegen und zusammen mit anderen Verkehrstragern den 
zur Verfiigung stehenden Verkehrsraum auch gemeinsam 
nutzen. Ein grundlegender Unterschied ist jedoch, daB sich 
die iibrigen Verkehrstrager direkt auf dem StraBenbelag be- 
wegen, wahrend die StraBenbahn auf Schienen rollt. 15 

Diese Tatsache bedeutet nun, daB in Bezug auf die gegen- 
seitigen Abhangigkeiten beim Aufbau der jeweiligen Fahr- 
bahnen Kompromisse und Kombinationen eingegangen 
werden mussen. Um einen straBenbundig eingedeckten 
Gleiskorper zu konstruieren, werden deshalb in diesem Be- 20 
reich die Rillenschienen eingesetzt. 

Bei der herkommlichen Bauweise werden diese Rillen- 
schienen direkt auf einer Tragschicht aus Asphalt oder Be- 
ton aufgesetzt und bilden iiber Spurhalter, die mit den Schie- 
nenstegen verschraubt sind, ein Rahmengleis. Die Ausrich- 25 
tung der Hohe erfolgt iiblicherweise durch Hochkeilen und 
UnterguB des vormontierten Gleisrostes. Eine fur lucken- 
lose Gleise erforderliche SchluBschweiBung kann nicht ord- 
nungsgemaB durchgefiihrt werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine fe- 30 
ste StraBenfahrbahn fur eine StraBenbahn der eingangs ge- 
nannten Art so auszugestalten, daB bei einfachem Aufbau 
eine exakte Ausrichtung der Schienen und eine Verschwei- 
Bung zu einem durchgehenden, elastisch gelagerten Schie- 
nenstrang moglich ist. 35 

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB vorgese- 
hen, daB die Rillenschienen auf Betonschwellen befestigt 
sind, wobei die Schienenbefestigung als herkommliche W- 
Befestigung ausgefiihrt ist, daB die Auflagerung der Schie- 
nen auf den Betonschwellen auf-einer elastischen Schienen- 40 
fuBunterlage erfolgt, und daB die Rillenschienen mittels 
Schwellenfachplatten nach unten zur Tragschicht und durch 
Kammerfullelemente seitlich zur VerguBschicht abge- 
schirmt sind. ErfindungsgemaB erhalt man somit eine Stiitz- 
punktlagerung im Gegensatz zur meist haufigen kontinuier- 45 
lichen Lagerung der Schienen ahnlicher Bauweisen. 

In Weiterbildung der Erfindung kann dabei vorgesehen 
sein, daB die elastische SchienenfuBunterlage schwingungs- 
dampfende Eigenschaften, vorzugsweise entsprechend der 
Federkennlinie, besitzt, und daB die SchienenfuBunterlage 50 
einen hohen elektrischen Widerstand aufweist. 

Die Schwellenfachplatten unter dem SchienenfuB in den 
Schwellenfachem schirmen die Rillenschiene nach unten 
zum Beton ab und besitzen dazu in Ausgestaltung der Erfin- 
dung einen hohen elektrischen Widerstand sowie eine Stei- 55 
figkeit, die geringer ist als die der SchienenfuBunterlage, so 
daB weiterhin eine Stiitzpunktlagerung gewahrleistet ist. 

Die seitliche Abschirmung und elektrische Isolation der 
Schiene zur VerguBschicht erfolgt uber die Karnrnerfullele- 
mente mit ebenfalls hohem elektrischem Widerstand, hoher 60 
Dichte und besonders schwingungsdampfenden Eigenschaf- 
ten. Sie ist nur im Bereich der Schienenauflagerung durch 
seitliche Aussparungen fiir die Schienenbefestigungsele- 
mente unterbrochen. 

Der Uberstand der Karnrnerfullelemente iiber den Schie- 65 
nenfuB richtet sich nach der Breite der Fuge am Schienen- 
kopf, da die AuBenflanken der Kammerfullelemente ausge- 
hend von den dem Schienenkopf abgewandten Seiten der 
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Fugen senkrecht zur Betonschicht verlaufen. 

Diese Kammerfullelemente bilden mit dem entsprechend 
dem starkeren Uberstand des SchienenfuBes gegenuber dem 
Schienenkopf den Boden von Riilen zwischen der StraBen- 
decke und der Schiene, welche durch einen dauerelastischen 
VerguB ausgefullt werden, damit trotz vollstandiger Abdich- 
tung auch der Fugen die Bewegungsmoglichkeit der 
Schiene gegenuber dem Fahrbahnbelag bestehen kann. 

Eine derartige Ausbildung des Fahrbahnoberbaus besitzt 
emissionspegelreduzierende bzw. luft- und korperschall- 
mindemde Eigenschaften und fuhrt somit zu einer Oberbau- 
art mit besonders geringer Gerauschentwicklung gegenuber 
herkommlichen StraBenbahngleisen. 

Die Schwellen sollen bevorzugt armierte Betonschwellen 
sein, deren Armierung zur Verankerung in der bis zur Schie- 
nenfuBunterseite reichenden VerguBschicht auf der Unter- 
seite teilweise freigelegt und somit in die VerguBschicht ver- 
ankemd eingebettet wird. Als besonders vorteilhaft hat es 
sich dabei erwiesen, die Schwellen als Zweiblockschwellen 
auszubilden, deren Einzelblocke durch die zwischen ihnen 
freiliegende durchgehende Bewehrung miteinander verbun- 
den sind, wobei die Armierung gemaB einem weiteren 
Merkmal der Erfindung durch, vorzugsweise mehrere zuein- 
ander parallel verlaufende, Gittertrager gebildet sein kann. 

Die VerguBschicht, in welche die Schwellen bis zur 
SchienenfuBunterseite eingebettet sind, kann mit Langs- 
und Querbewehrungsstaben bewehrt sein, die zur Vereinfa- 
chung des Einbaus vorzugsweise an die Schwellenbeweh- 
rung angebunden sein konnen, so daB diese VerguBschicht- 
bewehrung gleichzeitig mit der Fertigung des Gleisrostes 
vormontiert werden kann. 

Um die Montage der Gleisroste auf der festen Unterlage 
besonders einfach durchzufiihren - diese Unterlagschicht 
muB dabei nicht wie bei bisherigen Konstruktionen eine in 
sich tragende Tragplatte sein, da ja die armierte VerguB- 
schicht mit den eingebetteten Schwellen ihrerseits bereits 
eine selbstandige tragende Platte bildet - konnen an den au- 
Beren Schwellenenden Vorrichtungen zum vertikalen Justie- 
ren des Gleisrostes angebracht sein, wobei diese Justiervor- 
richtungen an den Schwellenarmierungen befestigte TVag- 
winkel mit Gewindebohrungen fiir sich auf einer Frost- 
schutzschicht oder dergieichen abstiitzende Hohenverstell- 
spindeln sowie ggf. fiir Querverstellspindeln zur Querab- 
stiitzung umfassen konnen. Die horizontalen Schenkel der 
Tragwinkel dienen dabei zur Aufnahme der Hohenverstell- 
spindeln und die vertikalen Schenkel zum Querverstellen 
der Querverstellspindeln. 

Zur Herstellung einer erfindungsgemaBen festen Fahr- 
bahn ist in weiterer Ausgestaltung der Erfindung vorgese- 
hen, daB - falls nicht bereits eine feste Unterlage zum Auf- 
bau zur Verfiigung steht - zunachst auf dem Erdplanum eine 
verdichtete Frostschutzschicht eingebaut wird, auf der die 
ggf. mit Langs- und Querbewehrungsstangen verbundenen 
Gleisroste hohenmaBig beziiglich der gewiinschten Lage der 
Schienenoberkante einjustiert und die Schwellenfacher - 
mit Ausnahme an den Stimenden des Gleisrostes - unter 
Einbindung der Schwellen mit ihren teilweise frei herausra- 
genden Bewehrungen in eine VerguBschicht bis zur Unter- 
seite der SchienenfuBe vergossen werden, und daB ggf. nach 
einem Losen, horizontalen Ausrichten und erneuten Befesti- 
gen der Schienen diese im Bereich der freien Schwellenfa- 
cher zwischen aneinanderstoBenden eingebauten Gleisro- 
sten verschweiBt und anschlieBend die zunachst freien 
Schwellenfacher ausgegossen werden, und daB nach dem 
Einlegen der Einlegeelemente in die Schienenkammern der 
Aufbau der StraBendecke und anschlieBend der Fugenver- 
guB erfolgt. Das Ausrichten des Gleisrostes in der Horizon- 
talen erfolgt dabei entweder durch Abstiitzung gegen den 
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anstehenden StraBenbereich oder gegen in den Boden einge- 
rammte Pflocke. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung ei- 
nes Ausfuhrungsbeispiels sowie anhand der Zeichnung. Da- 5 
bei zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine erfindungsgemaBe feste 
Fahrbahn, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die zum Aufbau der festen 
Fahrbahn nach Fig. 1 verwendeten Zweiblockbetonschwel- 10 
len, links ohne die Befestigungselemente und rechts mit dar- 
auf befestigter Rillenschiene, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine erfindungsgemaBe Fahr- 
bahn, wobei diese in der oberen Halfte eingedeckt darge- 
stellt ist wie in Fig. 1 und in der unteren Halfte freigelegt ist, 15 

Fig. 4 eine vergroBerte Stimansicht einer Schwelle mit 
der daran angebrachten Hohenverstellspindel, 

Fig. 5 einen vergroBerten Schnitt durch die Rillenschiene 
im Auflagerbereich, und 

Fig. 6 ein Diagramm der Federcharakteristik der Schie- 20 
nenfuBunterlagen. 

Die in Fig. 1 im Schnitt gezeigte feste Fahrbahn fur ein 
eingedecktes StraBenbahngleis umfaBt eine auf einem Erd- 
planum errichtete Frostschutzschicht 1, auf der zunachst ein 
Gleisrost hohenmaBig ausgerichtet wird, der aus Zweiblock- 25 
schwellen 2 und auf diesen befestigten Rillenschienen 3 be- 
steht. Die Zweiblockbeton schwellen umfassen eine im dar- 
gestellten Ausfiihrungsbeispiel aus zwei zueinander paralle- 
len Gittertragern 4 bestehende, durchlaufende Armierung, 
die die Verbindung der beiden Einzelblocke 5 bildet, wobei 30 
die Einzelblocke nicht vollstandig ausbetoniert sind, son- 
dern nur im oberen Teil im Bereich der Schienenauflager 6, 
so daB die Bewehrungen auch unten teilweise aus den Be- 
tonblocken 5 herausragen. Die Schwellenfacher zwischen 
den Schwellen werden nach dem horizontalen und hohen- 35 
maBigen Justieren des Gleisrostes derart, daB die Schienen- 
oberkanten in der gewiinschten Ebene liegen, in eine Ver- 
guBschicht 7, vorzugsweise aus Beton, eingebettet, die ih- 
rerseits noch mit einer Langsarmierungsstabe 8 und Querar- 
mierungsstabe 9 umfassenden Bewehrung versehen sein 40 
kann. Diese Bewehrung der VerguBschicht 7 kann der Ein- 
fachheit halber direkt an die Bewehrung der Schwellen an- 
gebunden sein, so daB die Tragschichtbewehrung beim Vor- 
fertigen des Gleisrostes gleich angebracht werden kann und 
nicht eine gesonderte umstandliche Abstutzung auf der 45 
Frostschutzschicht 1 erforderlich ist. Die VerguBschicht 7 
reicht mindestens bis zur Unterkante der SchienenfuBunter- 
lage 12 aus Polyurethan-Elastorner, uberschreitet diese je- 
doch nur geringfugig, hochstens um 3 mm. Zwischen den 
Schwellen 2 liegen die Rillenschienen 3 mit ihrem Schie- 50 
nenfuB 11 auf Schwellenfachplatten 15 auf, die aus einem 
Material, vorzugsweise geschlossenzelligem PE-Schaum, 
bestehen, das eine geringere Steifigkeit besitzt als die Schie- 
nenfuBunterlage 12. Dadurch bleibt die Stutzpunktiagerung 
auf den Schwellen 2 erhalten. 55 

Zur vertikalen Justierung der Gleisroste sind an den Stirn- 
kanten der Schwellen Vorrichtungen angebracht, die im dar- 
gestellten Ausfiihrungsbeispiel Platten 13 mit Gewindeboh- 
rungen fiir eine Hohenverstellspindel 14 umfassen. An den 
Platten 13 konnen ggf. auch vertikal abgewinkelte Schenkel 60 
mit Gewindebohrungen fur Querverstellspindein angeformt 
sein, mit Hilfe deren die Gleisroste auch in horizontaler 
Richtung entweder gegeniiber der anstehenden Fahrbahn 
oder gegeniiber eingeschlagenen Pflocken einjustiert wer- 
den konnen. Nach dem Erstarren der VerguBschicht 7 kon- 65 
nen die Hohen verstellspindeln 14 wieder herausgeschraubt 
werden. 

Die Rillenschienen 3 sind mittels einer herkommlichen 
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W-Befestigung aus Befestigungsschrauben 16 und Feder- 
elementen 17 befestigt 

Nach dem Einbringen der VerguBschicht ist weiterhin 
noch eine exakte Ausrichtung der Schienen mehrerer einbe- 
tonierter Gleisroste moglich. Dabei ist im Ubergangsbereich 
zwischen zwei Gleisrosten zunachst das dort angeordnete 
Schwellenfach noch nicht ausbetoniert worden, so daB die 
SchienenstoBe allseits auch nach unten freiliegen und die 
Schienen somit an dieser S telle zu einem durchgehenden 
Schienenstrang verschweiBt werden konnen. Erst anschlie- 
Bend werden auch diese Schwellenfacher ausbetoniert und 
dann die eigentliche StraBendecke aufgebracht. Vor dem 
Einbau dieser StraBendecke, die im dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiel aus drei iibereinander angeordneten Schichten 
22, 23, 24 besteht, werden in die Schienenkammern 25 
Kammerfullelemente 26 und 27 eingelegt. Diese Einlege- 
elemente sind so breit ausgebildet, daB sie den SchienenfuB 
U vollstandig ubergreifen. Dadurch entstehen zwischen 
dem Kopf der Rillenschiene 3 und der hochgezogenen Stra- 
Bendecke 24 Fugen 31 und 32, die durch eine dauerelasti- 
sche VerguBmasse ausgefullt sind, Diese dauerelastische 
VerguBmasse ermbglicht bei vollstandig geschlossener 
Fahrbahndecke nach wie vor eine fedemde Bewegung der 
Schienen 3 gegeniiber der StraBenfahrbahn infolge der ela- 
stischen Auflagerung durch die schwingungsdampfende 
SchienenfuBunterlagen 12. 

Die Entwasserung, die in der Zeichnung nicht im einzel- 
nen dargestellt ist, erfolgt wie bisher ublich, wobei zusatz- 
lich die Entwasserungskasten elastisch gelagert sind, um die 
Bewegungen, die auch hier iiber die Verbindung mit der 
Schiene entstehen, auszugleichen. 

Patentanspriiche 

1 . Feste Fahrbahn fur eine StraBenbahn mit einem ein- 
gedeckten Rillenschienengleis, bei dem ein Gleisrost 
aus Rillenschienen und Spurhaltern iiber einer Trag- 
schicht lage- und hohenmaBig jusuert und mit Beton 
vergossen ist, wobei auf die VerguBschicht eine, insbe- 
sondere mehrlagige, StraBendecke bis zur Ebene der 
Schienenoberkanten aufgebracht ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rillenschienen (3) auf Betonschwel- 
ien (2) befestigt sind, wobei die Schienenbefestigung 
als herkommliche W-Befestigung (16, 17) ausgefiihrt 
ist, daB die Auflagerung der Schienen auf den Beton- 
schwellen (2) auf einer elastischen SchienenfuBunter- 
lage (12) erfolgt, und daB die Rillenschienen (3) mittels 
Schwellenfachplatten (15) nach unten zur Tragschicht 
und durch Kammerfullelemente (26, 27) seitlich zur 
VerguBschicht (7) abgeschirmt sind. 

2. Feste Fahrbahn nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elastische SchienenfuBunteriage (12) 
schwingungsdampfende Eigenschaften, vorzugsweise 
entsprechend der Federkennlinie, besitzt. 

3. Feste Fahrbahn nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die SchienenfuBunteriage (12) ei- 
nen hohen elektrischen Widerstand aufweist. 

4. Feste Fahrbahn nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die SchienenfuBunteriage 
(12) aus Polyurethan-Elastorner besteht. 

5. Feste Fahrbahn nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwellenfachplatten 
(15) eine geringere Steifigkeit als die SchienenfuBun- 
teriage (12) aufweisen. 

6. Feste Fahrbahn nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwellenfachplatten 
(15) aus geschlossenzelligem PE-Schaum mit einem 
hohen elektrischen Widerstand ausgebildet sind. 
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7. Feste Fahrbahn nach einem der Anspriiche 1 bis 6, StraBenbereich oder gegen Pflocke erfolgt. 

dadurch gekennzeichnet, daB die Kammerfullelemente 

(26, 27) eine hohe Dichte, vorzugsweise schwingungs- Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 

dampfende bzw. luft- und korperschallmindernde Ei- 

genschaften und einen hohen elektrischen Widerstand 5 
aufweisen. 

8. Feste Fahrbahn nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fugen (31, 32) zwi- 
schen Riilenschiene (3), Kammerfullelementen (26, 
27) und der anschlieBenden StraBendecke (23, 24) mit 10 
einem dauerelastischen VerguB verfullt sind. 

9. Feste Fahrbahn nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwellen (2) ar- 
mierte Betonschwellen sind, deren Armierung zur Ver- 
ankerung in der bis zur SchienenfuBunterkante reichen- 15 
den VerguBschicht (7) auf der Unterseite teilweise frei- 
liegt. 

10. Feste Fahrbahn nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schwellen Zweiblockschweilen (2) 
sind, deren Einzelbiocke (5) durch die zwischen ihnen 20 
freiliegende, durchgehende Bewehrung miteinander 
verbunden sind. 

11. Feste Fahrbahn nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Armierung durch vorzugs- 
weise mehrere zueinander parallel veriaufende Gitter- 25 
trager (4) gebildet ist. 

12. Feste Fahrbahn nach einem der Anspriiche 9 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, daB die VerguBschicht (7) 
mit, vorzugsweise an die Schwellenbewehrung ange- 
bundenen, Langs- und Querbewehrungsstaben (8, 9) 30 
versehen ist. 

13. Feste Fahrbahn nach einem der Anspriiche 9 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB an den auBeren 
Schwelienenden Vorrichtungen zum vertikalen Justie- 
ren des Gleisrostes angebracht sind. 35 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Justiervorrichtungen an den Schwel- 
len armierungen befestigte, ggf. als Tragwinkel ausge- 
bildete Platten mit Gewindebohrungen fur sich auf ei- 
ner Frostschutzschicht (1) oder dgl. abstutzende Ho- 40 
henversteilspindeln (14), sowie ggf. fur Querspindeln 
umfassen. 

15. Verfahren zur Hersteilung einer Festen Fahrbahn 
nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zunachst auf dem Erdplanum eine ver- 45 
dichtete Frostschutzschicht eingebaut wird, auf der die 
ggf. mit den Langs- und Querbewehrungsstangen ver- 
bundenen Gleisroste hohenmaBig bezuglich der ge- 
wiinschten Lage der Schienenoberkante einjustiert und 
nach dem Einlegen der Schwellenfachplatten die 50 
Schweilenfacher - mit Ausnahme an den Stimenden 
des Gleisrostes - unter Einbindung der Schwellen mit 
ihren teilweise frei herausragenden Bewehrungen in 
eine VerguBschicht bis zur Unterkante der Schienen- 
fu8e eingegossen werden, und daB, ggf. nach einem 55 
Losen, horizontalem Ausrichten und emeuten Befesti- 
gen der Schienen, diese im Bereich der freien Schwei- 
lenfacher zwischen aneinanderstoBenden eingebauten 
Gleisrosten verschweiBt und anschlieBend auch diese 
Schweilenfacher ausgegossen werden, und daB nach 60 
dem Einlegen der Kammerfullelemente in die Schie- 
nenkammern der Aufbau der StraBendecke und an- 
schlieBend der VerguB der Fugen neben den Schienen 
erfolgt. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB das Ausrichten des Gleisrostes in der Ho- 
rizontalen durch Abstutzung gegen den anstehenden 
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